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1. Inteligencia artificial, bellas artes y ganaderia.

La década de 2020 ha estado marcada por el auge de la inteligencia artificial (en adelante,
IA). En Estados Unidos, el 45% de las empresas exploran su adopcion, el 33% ya la usa de
forma limitada y el 22% de manera intensiva. ! En Europa, una de cada tres empresas esta
incorporando la A a su operativa, cuestion de la cual se derivard un impacto econémico de
600.000 millones de euros. ? Prueba de la creciente relevancia de esta disciplina, la Real
Academia de la Lengua Espafiola eligié “inteligencia artificial” como palabra del afio en
2022, describiéndola como la disciplina que crea programas informaticos que imitan

operaciones mentales humanas como el aprendizaje y el razonamiento logico.

La Revolucion Industrial liberd al ser humano de la realizacion de tareas fisicas mediante
magquinaria, multiplicando la rentabilidad de sectores como la agricultura o el transporte.
Hoy, la Revolucion Digital ha logrado elevar la productividad gracias a la computacion
moderna e internet, contribuyendo asimismo a democratizar y descentralizar el
conocimiento. La [A va mas alla, replicando el pensamiento humano y facilitando un didlogo
constructivo entre hombre y maquina. Esta solucion automatiza tareas repetitivas, reduce
costes redundantes, mejora la precision en la toma de decisiones y ofrece recomendaciones
informadas y personalizadas basadas en deducciones l6gicas. Por otro lado, la IA trae consigo
preocupaciones ¢éticas y de privacidad, amén de la conversacion habitual sobre sus posibles

impactos negativos en el empleo.

(Hasta qué punto la tauromaquia se vera influenciada por la IA? Sabemos, de entrada, que
los toros se mueven entre la vertiente artistico-cultural propia de la corrida en si misma y la
dimension ganadera derivada de la crianza de reses bravas. En ambos casos, se trata de ramas
de actividad econdmica donde ya existen ejemplos de aplicacion efectiva de IA. En 2024, el
Foro Economico Mundial dedicé un informe especial al analisis del impacto de la IA en el
ambito del arte, la cultura y el entretenimiento. En Hollywood, la huelga convocada en 2023
por el uso de IA en procesos creativos provocd pérdidas por valor de 6.500 millones. El
conflicto laboral destacé la creciente influencia de estas soluciones, cada vez mas populares
en lo tocante a la mejora de textos creativos, asi como en el establecimiento de algoritmos de

recomendaciones que mejoran la distribucion de contenido en las plataformas de streaming.

La IA también esté teniendo un impacto transformador en el sector primario, por ejemplo en

la gestion del ganado, mediante sistemas de monitoreo que recogen datos sobre la salud y el



comportamiento animal. Estos datos, analizados por algoritmos, permiten articular
intervenciones rapidas y mejoran la eficiencia en la produccion ganadera de leche o carne,
optimizando la salud y productividad de los ejemplares. En cuanto a la cria de caballos de
carrera, un proceso sofisticado y complejo como el de la seleccion de toros bravos, la 1A ya
estd presente en muchos establos donde se aplicacion mejora la seleccion genética y optimiza
la salud y el rendimiento de los equinos. Estos algoritmos emplean datos gendmicos para
identificar los mejores cruzamientos, prediciendo asi caracteristicas deseables como la
velocidad o la resistencia. Los sensores aplicados a los caballos recopilan datos vitales y de
comportamiento, permitiendo detectar tempranamente dolencias y contribuyendo a mejorar
el desempefio de los animales, lo que también reduce los costes veterinarios o los tiempos de

recuperacion y eleva la competitividad de los equinos.

UNA DISERTACION SOBRE LA IA Y LOS TOROS

Al igual que ya ocurre en otros sectores, la inteligencia artificial (IA) tiene el potencial de
transformar la tauromaquia, mejorando nuestro conocimiento y gestion de la Fiesta. El
presente ensayo explora como la IA puede contribuir a la evolucion del Arte de Clchares,
contribuyendo a la optimizacion de la crianza del toro, apuntalando el desempefio artistico
de los toreros, aumentando la efectividad en la gestion de las plazas, etc. Aunque la naturaleza
de una disciplina tan especifica como la tauromaquia presenta enormes desafios para la
implementacion de la IA, lo cierto es que esta solucion puede ofrecer algunas herramientas

valiosas que contribuyan a mejorar diversos aspectos de la Fiesta.

La tauromaquia se sustenta en dos pilares: el toro y el torero. La supervivencia y relevancia
del rito depende de la bravura del toro y del talento del torero, reunidos con acierto por
empresarios que sepan entender las demandas de la aficion y el gran publico. Este documento
examina como la IA puede ayudar a profundizar en la comprension de todos estos elementos

cruciales, prestando especial atencion al toro bravo, por ser la materia prima del espectaculo.



2. Conocimiento y evolucion del toro a través de la inteligencia artificial.
EL TORO EN EL CAMPO

A la hora de valorar el potencial de la IA en el &mbito de la seleccion y crianza del toro en el
campo, parece obligado tomar como punto de partida los distintos experimentos desplegados
por la ganaderia de Juan Pedro Domecq. En Lo Alvaro se han completado décadas de
investigaciones sobre la crianza del toro y, desde mediados de la década de 2010, estos
experimentos han paado a incorporar la inteligencia artificial como elemento auxiliar de las

decisiones de seleccion.

Juan Pedro Domecq Solis (en adelante JPDS) expuso su proyecto original hace ahora quince
afios, con la publicacion del libro Del toreo a la bravura (Alianza Editorial, 2009). Tras su
fallecimiento, su hijo Juan Pedro Domecq Morenés (en adelante JPDM) ha avanzado en la
misma linea, desarrollando un programa con la empresa de consultoria tecnoldgica Mr.
Houston, que dirige el doctor en Fisica y consultor en soluciones de inteligencia artificial,

Nicolas Franco.

Pero, antes de conocer el desenlace del proceso, vayamos al comienzo. En 1978, JPDS
introduce el andlisis de datos en sus procesos de seleccion, pero no es hasta 1993 cuando
completa una base de datos que reune clasificaciones de un total de 2.800 animales. El
ganadero completo la recomposicion de la base genética de sus ejemplares e informatizo6 toda
la informacion referida a los mismos, acompafiando este esfuerzo con una amplia videoteca
de tentaderos y corridas. Tras realizar un total de diez actualizaciones en el sistema MS-DOS
de Microsoft, llegd después una nueva actualizacion del programa, construida con el software
Access que brindaba el sistema Windows. En 2009, cuando se publica Del toreo a la bravura,

la herramienta acumulaba mas de 100 revisiones.

Con toda esta informacion, los catedraticos Javier Caiion y Miguel Vallejo, de la Universidad
Complutense de Madrid (UCM), establecieron un completo analisis centrado en desentrafiar
la heredabilidad de la genética en el toro bravo, considerando caracteres morfoldgicos y de
comportamiento. El resultado lo vemos recogido en la tabla 1. Vemos, pues, que el primer
paso fue recopilar informacion genética y que, una vez dicha base de datos empezo6 a tomar
cuerpo, fue posible analizar el volcado y establecer las primeras conclusiones. Los tiempos

del toro son dilatados, de modo que el experimento que JPDS puso en marcha en 1978 no



empezo6 a arrojar hallazgos de calado hasta 1993. A partir de esta investigacion, se pudo
determinar, por ejemplo, que la heredabilidad de la bravura seria de 0,35 puntos en una escala
de -1 a +1, mientras que la toreabilidad y la fuerza arrojan una transmision genética de 0,37
y 0,29 puntos, respectivamente. De igual modo, se advierten otros resultados de correlacion
para distintos caracteres. Por ejemplo, el vinculo entre bravura y toreabilidad seria de 0,47.
Del citado andlisis destaca especialmente la elevada correlacion entre emplearse y
toreabilidad (0,89), recorrido y toreabilidad (0,87), meter la cara y emplearse (0,81),
desarrollo y bravura (0,78), ritmo y toreabilidad (0,78) o recorrido y emplearse (0,73). En
cuanto a la correlacion negativa, es especialmente acusada en binomios como desarrollo y

querencia (-0,97) nobleza y fuerza (-0,87) o querencia y bravura (-0,76).

Tabla 1. Heredabilidad de caracteres en Juan Pedro Domecq. Correlaciones genéticas y
fenotipicas, 1978-1993.

X Br Tor Fu Emp Fj Mo Ga Ca Qu Des Reco Mc Rect Rit No Rp

Br 0,35 0,49 0,25 0,46 0,73 0,19 0,35 0,07 -0,76 | 0,78 0,14 0,22 0,09 0,11 -0,2 0,63

Tor | 047 | 037 - 0,89 | 0,65 | 020 | 037 | 020 | 0,10 | 0,06 | 087 | 0,61 | 045 | 0,78 | 0,53 | 044
Fu | 0,18 - 0,29 | 0,16 | 0,08 | 020 | 0,16 | -051 | -0,13 | 0,19 - 0,15 | 034 | -0,59 | -0.87 | 0,26
Emp | 040 | 07 | 0,0 | 0,31 | 0,77 - 049 | -0,13 | -0,06 | 0,19 | 0,73 | 081 | 051 | 0,71 | 023 | 035
Fj | 054 | 045 | 0,05 | 049 | 0,22 - 038 | 0,14 | -038 | 045 | 028 | 048 | 040 | 043 | 009 | 025
Mo | 026 | 025 | 021 | 0,11 | 003 | 027 - 039 | 007 | 022 - 0,16 | 031 | 025 | 024 | 0,89
Ga | 024 | 033 | 004 | 036 | 025 | 003 | 025 | 011 | 0,11 | 0,09 | 034 | 0,16 | 023 | 0,18 - 0,16
Ca - 20,07 | -0,40 - 0,09 | 020 | 0,08 | 0,24 | -0.11 - 027 | -0,15 | 029 | 024 | 0,38 | -036
Qu | 0,62 | 0,11 - 20,09 | 0,34 | -0,02 | -0,06 | -0,08 | 0,21 | -0,97 | 026 | 0,09 | -0,09 | 024 | 025 | -0,19
Des | 0,55 | 0,18 | 0,10 | 0,13 | 025 | 0,16 | 0,04 - 062 | 0,14 | 02 | 0,16 - 0,13 | -026 | 0,52

Reco | 0,12 0,68 0,03 0,44 0,11 0,15 0,20 0,11 0,10 -0,03 0,28 0,46 0,24 0,62 0,41 0,21

Mc 0,16 0,51 0,09 0,61 0,26 0,13 0,18 -0,02 0,04 0,03 0,32 0,32 0,36 0,44 0,19 0.21

Rect | 0,08 | 027 | 0,07 | 020 | 0,18 | 0,02 | 0,10 | 0,05 - 0,03 | 0,10 | 0,13 | 0,08 | 034 | 041 | -02
Rit | 0,14 | 0,61 | -031 | 046 | 027 - 022 | 0,11 - - 039 | 033 | 021 | 0,23 | 098
No - 042 | -0,53 | 0,19 | 0,111 | -0,06 | 0,11 | 0,16 - [ 003 ] 025 | 011 | 021 | 058 | 025 | 021
Rp | 048 | 040 | 025 | 028 | 023 | 063 | 0,10 | -0,17 | -0,16 | 025 | 0,19 | 0,19 - 0,06 | -0,09 | 0,21
Br: Bravura Tor: Toreabilidad Fu: Fuerza Emp: Emplearse
Fj: Fijeza Mo: Movilidad Ga: Galope Ca: Caerse
Qu: Querencia Des: Desarrollo Reco: Recorrido Mec: Meter la cara
Rect: Rectitud Rit: Ritmo No: Nobleza Rp: Repetir



JPDS continué actualizando este modelo y, llegado el afio 2008, su base de datos superaba
ya los 5.000 animales. La nueva clasificaciéon emplea un modelo simplificado, ahora con
ocho caracteres analiticos, recogidos en la tabla 2. El nuevo periodo de analisis arroja
resultados similares en lo tocante a la heredabilidad de la toreabilidad (0,40) o la fuerza
(0,36), que alcanzan niveles similares a los registrados en 1993. En cuanto a las correlaciones,
el vinculo entre bravura y toreabilidad se mantiene en niveles méas o menos similares (0,53).
Por otro lado, entre los nuevos pardmetros analizados aparece uno de corte morfologico,
como es la longitud de pitones, para el cual la heredabilidad apreciada por los investigadores
de la UCM fue del 0,44.

Tabla 2. Heredabilidad de caracteres en Juan Pedro Domecq (correlaciones genéticas y
fenotipicas), 1978-2008.

X Br Tor Lpit Fu Fie Empl Mc Rec
Br 0,33 0,62 0,12 0,48 0,47 0,61 0,36 0,38
Tor 0,53 0,40 -0,07 0,33 0,22 0,89 0,65 0,89
Lpit 0,03 -0,06 0,44 0,05 0,07 -0,09 -0,20 -0,02
Fu 0,30 0,23 0,01 0,36 0,94 0,33 0,31 0,13
Fie 0,30 0,14 0,04 0,80 0,32 0,32 0,25 0,08
Empl 0,48 0,72 -0,04 0,25 0,22 0,27 0,82 0,81
Mc 0,26 0,54 -0,09 0,21 0,18 0,66 0,29 0,49
Rec 0,27 0,75 0,00 0,16 0,10 0,57 0,40 0,39
Br: Bravura Fie: Fiereza Tor: Toreabilidad Empl: Emplearse
Lpit: Longitud pitones Mec: Meter la cara Fu: Fuerza Rec: Recorrido

Las variables empleadas por JPDS en su modelo permiten medir el desempefio a lo largo del
tiempo de todo el proceso ganadero desarrollado en Lo Alvaro. En el grafico 1 se puede
comprobar cémo han evolucionado las calificaciones asignadas a los parametros de
“toreabilidad” y “fuerza”, a lo largo del periodo 1978-2008. La muestra, de treinta afios,
apunta una clara tendencia a mas en el primer indicador y revela una mejora mas débil y

moderada en el segundo.



Grdfico 1. Evolucion de “toreabilidad” y ‘fuerza” en Juan Pedro Domecq, 1978-2008.
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Asi lo explica el propio ganadero, cuando sefiala que “a raiz de los resultados de estos
estudios, me di cuenta de que debia tomar medidas necesarias para lograr un incremento en
la fuerza de las reses, tal y como el publico demandaba” (JPDS, Del toreo a la bravura, p.
173). Ganaderos como Victoriano del Rio han hecho comentarios similares sobre los
programas de fortalecimiento de los animales bravos que se pusieron en marcha desde finales
de la década de 1980 en adelante. 3

Otra de las novedades aportadas por JPDS tiene que ver con el proceso de prevencion del
exceso de consanguinidad. A comienzos de los 90, la Facultad de Veterinaria de la
Universidad Complutense estudi6 la estructura genética de las reses de la ganaderia de Juan
Pedro Domecq Solis, cubriendo doce generaciones historicas de animales. Esta
investigacion, presentada en 1994 y basada en el estudio estadistico de arboles genealdgicos,
puso de manifiesto que el 70,75% de los animales de la explotacion eran de procedencia
Conde de la Corte, correspondiendo un 26,54% a Garcia Pedraja-Rincon y un 2,71% a
Veragua. La endogamia esperada por los investigadores era del 4%, pero los resultados de la
investigacion la situaron en el 11%. Los expertos comprobaron que el parentesco medio
alcanzado entonces en Lo Alvaro era del 2,3%. Posteriormente abordaremos esta linea de

trabajo en mayor profundidad, con la mirada puesta en su aplicacion a encastes minoritarios.

Por ultimo, JPDS Ilam¢ la atencion sobre la importancia del manejo como factor clave para

el desempefio del toro en la plaza:



“La herencia supone aproximadamente el 30% en el comportamiento del animal, sin
embargo, en el resultado de los animales hay otro componente que ocupa el 70% y que
supone la suma de todas las circunstancias externas a las que estd sometido un animal
desde su concepcion a la muerte (...). No se puede intervenir en todas las situaciones
de la vida de un toro, pero resulta primordial actuar en aquellas en que sea posible
para, de esta manera, mejorar el rendimiento de los toros. El manejo adecuado es
fundamental”. (JPDS, Del toreo a la bravura, p. 174)

Juan Pedro Domecq Solis (JPDS) compartia estas curiosidades con su hijo Juan Pedro
Domecq Morenés (JPDM). Ambos decidieron dar un paso adelante en materia de innovacion
cuando, en el afio 2004, se pusieron en contacto con la empresa de consultoria Mr. Houston
para plantear nuevos desarrollos tecnologicos aplicables a la crianza del toro bravo. Nicolas
Franco, socio fundador y responsable de inteligencia artificial de Mr. Houston, ha sido
entrevistado para el presente trabajo, con animo de conocer méas a fondo cémo ha

evolucionado la colaboracion con la ganaderia de Juan Pedro Domecq. *

“En 2004 empecé a hablar de estos temas con JPDS. Tenia una base de datos ampliada que
ya alcanzaba un total de 40.000 animales, pero el sistema era muy antiguo y dificil de
manejar. Queria ordenar la informacion para tener un acceso mas rapido y util a la misma.
Para ello, hicimos el correspondiente volcado de los datos a una solucién con mejores
prestaciones en términos de usabilidad e introducimos cambios importantes pensados para
ofrecer de forma asequible la informacion genética clave de cada ejemplar de la ganaderia”,

apunta Franco.

El programa, conocido originalmente como BRAVO y posteriormente rebautizado como
BRAVOTECH, dio un salto a mediados de la década de 2010, cuando JPDM pide a Franco
nuevas mejoras centradas en ofrecer arboles de decision que faciliten el proceso de seleccion
del ganadero. “La idea es que, si tenemos un toro X y la necesidad de seleccion es Y, podemos
aprovechar toda la informacion que tenemos sobre la ganaderia y calcular, a partir de un
algoritmo, qué cruces pueden tener sentido. Asi, el programa podra sugerirnos el cruce de X
con las vacas A o B, si entiende que esta seria la combinacién 6ptima para el objetivo que
estamos persiguiendo”, sefiala el doctor en Fisica durante nuestra conversacion. Estos arboles
de decision se presentan al ganadero precisamente a través de la herramienta BRAVOTECH
y permiten tomar en cuenta cudl seria la recomendacion de seleccion en base a un criterio

automatizado que toma en cuenta las correlaciones de los distintos caracteres de la bravura 'y



los resultados obtenidos con las anteriores generaciones de toros y vacas. Segun explica
Franco, “en 2018 y 2019, antes de la pandemia del coronavirus, empezamos a hacer algunos
ensayos. Sin embargo, el coronavirus nos oblig6 a pararlo todo en 2020 y 2021. Entre 2022
y 2024 completamos finalmente el desarrollo y ahora ya somos capaces de plantear esas
propuestas de seleccion basadas en IA. Por lo tanto, parte de la camada de las temporadas
2026, 2027 y 2028 reflejara algunas de estas decisiones”. “No hay que pensar que el toro va
a ser perfecto, porque no es eso de lo que se trata. El ganadero tiene necesidades muy
concretas y lo que hace la IA es intentar ofrecer soluciones. Por ejemplo, si tengo una reata
muy prometedora en términos de toreabilidad, pero con cierto problema de falta de fuerzas o
de trapio, lo que buscamos es que BRAVOTECH sugiera los cruces que puedan ayudar a
lograr esa mejora”, explica el socio fundador de Mr. Houston. De modo que la solucion
planteada con este programa supone un salto cualitativo en relacion con la tradicional /ibreta
ganadera, en la medida en que permite ordenar mucha mas informacion, habilita el acceso a
la misma de forma inmediata y sencilla y, ademas, ofrece sugerencias de seleccion que

pueden complementar el criterio intuitivo del ganadero.

Los siguientes recursos permiten visualizar mejor el proceso. Como vemos en el grafico 2,
la solucion de 1A disefiada por Nicolads Franco y su equipo permite que el ganadero conozca

inmediatamente la procedencia de sus reses.

Grdfico 2. Arbol genealdgico de “Augurio”, producto de la ganaderia de Juan Pedro
Domecq nacido en 2024.
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El ejemplar en cuestion, “Augurio”, naci6 en 2024. Gracias a la informacion que despliega
el programa, podemos conocer informacion de casi una veintena de antepasados, partiendo
de la vaca “Maletera”, de 1988.

Otra de las soluciones disefiadas por Mr. Houston permite desglosar de forma sencilla la
descendencia de cada res, con &nimo de comprobar las evaluaciones asignadas a los distintos
productos de la ganaderia. En el grafico 3 vemos un filtrado de informacion referido a
“Heraldo”, un toro nacido en 2011 como resultado del cruce entre “Viandero”, de 1996, y
“Locuaz”, de 2006. Como vemos, se encuentra a diecisiete hijos de “Heraldo”, para los que
se ofrecen datos como la calificacién asignada por el ganadero. Asimismo, se presenta la
informacion de los abuelos maternos, para ayudar complementar el andlisis, y se concreta el
estado de cada animal (cudles murieron en la plaza y cudles en el matadero, cudles pasaron a

sementales y cudles no, etc.).

Grdfico 3. Informacion de los hijos del toro “Heraldo”, de Juan Pedro Domecq.

Datos del toro: Nota media: Padre: Madre: W
UCC2011M047 HERALDO 3 UCC1998M056 VIANDERO UCC2006H348 LOCUAZ CERRAR
Género Ao SiFU?Cién L EstadoV Ejemplares encontrados
) el g L v o 2id
Datos hijos: Notas: Situacién Estado 11| Abuelo Materno Situacién Estado
UCC2018H166 CHORREADA 3-0-0-0 VIVO VACA MADRE UCC2003M171 BONITO MUERTO EXS.L(J)ET'XE?ON
UCC2016H246 REVOLTOSA 3-0-0-0 MUERTO MATADERO UCC2000M070 BALLESTERO MUERTO MATADERO
UCC2019M111 MUGIDOR 2-0-0-0 MUERTO MATADERO UCC2000M070 BALLESTERO MUERTO MATADERO
UCC2020M076 SEDICIOSO 1-0-0-0 VIVO RECRIO UCC2000M070 BALLESTERO MUERTO MATADERO
UCC2020H434 ESTRENIDA 3-0-0-0 VIVO VACA MADRE UCC2000M070 BALLESTERO MUERTO MATADERO
UCC2021H309 MUGIDORA 2-0-0-0 MUERTO MATADERO UCC2000M070 BALLESTERO MUERTO MATADERO
UCC2019M144 PONCHE 1-0-0-0 VIVO RECRIO UCC1997M049 OLE MUERTO SEMENTAL
UCC2023H722 PONCHE 1-0-0-0 VIVO RECRIO UCC1997M049 OLE MUERTO SEMENTAL
UCC2019H952 VENTAJISTA 3-0-0-0 MUERTO MATADERO UCC2010M030 GUERRERO MUERTO SEMENTAL
UCC2022H249 BRACERA 3-0-0-0 MUERTO MATADERO UCC2010M030 GUERRERO MUERTO SEMENTAL
UCC2023H144 BRACERA 1-0-0-0 VIVO RECRIO UCC2010M030 GUERRERO MUERTO SEMENTAL
UCC2019M094 TRINADOR 1-0-0-0 VIVO RECRIO UBM2004M037 FANFARRIA MUERTO MATADERO
UCC2018M102 ZAMORANO 1-0-0-0 MUERTO MUERTO UBM2010M082 ICHUELO MUERTO MATADERO
EXPLOTACION

UCC2016M019 REBUJINO 3-0-0-0 MUERTO LIDIADO UCC2004M178 FONETICO MUERTO MATADERO
UCC2019H884 ZARANDONA 3-0-0-0 MUERTO MATADERO UCC2009M204 FELINO MUERTO MATADERO
UCC2024M795 BOINETERO 1-0-0-0 VIVO RECRIO UCC2010M199 BALLENITO MUERTO CO$(§IR[2:\SDE
UCC2022M094 BEREBER 1-0-0-0 VIVO RECRIO UCC2010M082 NOMBRADO MUERTO MATADERO
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JPDS consideraba de suprema importancia el acierto en la eleccion de sementales, una

decision que se situaba en la ctspide de todo el proceso ganadero:

“Una vaca tiene una cria cada ario y unas diez a lo largo de toda su vida, en cambio,
un semental al que solamente le echamos treinta vacas al aiio debe producir al menos
veinticuatro crias al afio y, durante ocho arnos de vida activa padreando, va a producir
272 reses. La relacion es de 272 a 10, de modo que la importancia del semental es 27
veces mayor que la de la vaca, de ahi que su seleccion sea de una importancia

extrema”. (JPDS, Del toreo a la bravura, p. 188)

Es por este motivo que el programa BRAVOTECH permite conocer con especial detalle la
informacion de los distintos ejemplares empleados por la ganaderia como sementales. A
continuacion, en el grafico 4, se presenta el listado de dieciséis ejemplares vivos que padrean
en Lo Alvaro y que van desde el anteriormente citado “Heraldo”, nacido en 2011, hasta el

joven “Misionero”, de 2016.

Grdfico 4. Sementales vivos de la ganaderia de Juan Pedro Domecq.

S -

Explotaciones Ganaderias ote Informes Preferencias

Ejemplares encontrados Q T X ) = J 14 ) ) i Q o

= Pedgres | Pedgres || gy por| GUSS | Eeponar | Sementaies| VEC3 || Crearlote || Nuevo | Todos | Buscar || sair
Hierro Afio Género Localizacién S"”?;:i” LEstado

> 8 g RESERA ® 2 4 o Semental ‘o
Icono | Sigla Divisa Codigo Nombre Afio ||| Padre MOR BR TOR || PRF MED MED H || Genero Arbol Omitir Localizacion Situacion Estado
W w ] Ucc2011M047 HERALDO 2011 | ucciessmoss | 3 2 2 5 3,00 0-0-1-3 Too \'( o ® Lo Avaro vivo SEMENTAL
@ uce -:| UcC2012M094 JUBILOSO 2012 | uccooemoss | 3 2 2 5 300 0-0-1-2 Toro \'( o ® Lo Aivaro vIvo SEMENTAL
W o ] UBM2012M033 GALILEO 2012 | ucciesomizz | 3 2 2 5 3,00 0-0-1-3 Toro \'( e ® Lo Avaro vivo SEMENTAL
W o ] ucc014m023 MPOSTOR 2014 | ucciooomoos | 3 o 0 3 150 0-0-1-2 Too YV le e Lo Avaro o SEMENTAL
® o ] ucc014Mm1s4 PICARDIA 2014 | uccoumoso | 3 o o 2 1,25 0-0-1-2 Too N7 e @ Lo Avaro o SEMENTAL
W o ] UBM2014M002 REQUIEBRO 2014 | uccoooom203 | 3 o 0 4 175 0-0-1-2 Too YV le e Lo Avaro o SEMENTAL
W o ] UBM2015M022 MALHECHOR 2015 | uccoumoso | 3 o o 2 125 0-0-1-2 Too Y e @ Lo Avaro o SEMENTAL
W o ] ucco1sMos2 POLVORILLA 2015 | ucconmors | 3 o o 2 125 0-0-0-2 Too Y7 e @ Lo Avaro vivo SEMENTAL
W o ] ucc01sMod0 PARDILLO 2015 | usMoosMoss | 3 0 0 3 15 0-0-1-2 Too Y7 e ® Lo Avaro vivo SEMENTAL
W < ] ucc01sMid0 omeu 2015 | uccoomizz | 3 o o 2 125 0-0-0-3 Too N7 e ® Lo Avaro vivo SEMENTAL
| < ] Ucc2015M106 FANTASIA 2015 | uccoomizz | 3 o o 2 125 0-0-1-3 Too N7 e ® Lo Avaro vivo SEMENTAL
W o ] Ucc01sM164 ENVILECIDO 2015 | usMotoMos2 | 3 o o 2 125 0-0-0-0 Too N7 e ® Lo Avaro vivo SEMENTAL
W < ] UBM2016M007 MADERERO 2016 | usM0t0M20 | 1 o 0 3 100 0-0-0-0 Too NaEie Lo Avaro vivo SEMENTAL
W o ] ucco16Moes PALIDUCHO 2016 | uccoomos2 | 3 o o 2 125 0-0-0-0 Too NaEle Lo Avaro vivo SEMENTAL
W < ] UBM2016M018 INFINITO 2016 | usm20toMo20 | 3 ) 0 2 1,25 0-0-1-2 Too \-'( o a Lo Avar vivo SEMENTAL
W o ] UBM2016MO11 MISIONERO 2016 | UBM20i0Moss | 3 ) 0 2 1,25 0-0-1-2 Too \"( o a Lo Aivaro vivo SEMENTAL
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La puntuacién media de algunos de estos ejemplares es marcadamente superior a la de otros.
Por ejemplo, mientras que “Heraldo” recibe una nota de 3 puntos sobre 5, “Maderero” se
queda en apenas 1 punto sobre 5. Esto invita a pensar que el ganadero potenciara la primera

linea de seleccion y restara importancia a la segunda.

Para mayor detalle, el programa permite consultar la ficha individual de cada animal. Lo
vemos en el grafico 5 con el caso de la vaca “Presidiaria”, nacida en 2009 y lidiada a puerta
cerrada en 2024. Como vemos, la res nacida en 2009 obtuvo una valoracion de 2,25 puntos
(promedio de 3, 2, 2 y 2 puntos en las cuatro categorias de referencia: “morfologia”,
“bravura”, “toreabilidad” y “profundidad’). En cambio, sus productos se movieron entre 1,25

y 1,75 puntos, un rendimiento inferior al esperado.

Grdfico 5. Informacion de la vaca “Presidiaria” de Juan Pedro Domecq.

-
—] --
=] »r
Explotaciones Ganaderias Informes Preferencias
Total Mostrados Omitidos ~ —~ 1
< 1 > 42140 1757 40383 S W) ) lim Q (O]
Mover Nuevo Borrar Todos Buscar Salir
N°. Identificacion Nombre Cédigo Genealégico Crotal Cédigo de Explotacién
[ s PRESIDIARIA UBM 00000000 PT 0000000000 Exp_46
Datos Generales Resefia Arbol Genealogico Actuaciones Historial Documentos
uce - N°. Identificacién Nombre Crotal Cod. Explotacién  Explotacién Nimero Her Cédigo
-:l Eje_162382 PRESIDIARIA PT 000000000 PCB Productos carnicos de UBM00000000
Sig. Raza Género Nacimiento Edad Tipo Peso Situacion Estado
M @ H 18/12/2009 14 afios y 2 meses Adulto Becerro MUERTO LIDIADO EN
Pelo uniforme ‘:{r‘ Particularidades complementarias {r:‘ Fecha Localizacién ‘}‘
MULATO e S Boca v | [ Bociblanco B O 27/2/24 | Las jarillas S
e
Nacimiento Destete Fundas Val . Pad Hi
—— Valoraciones —— Padres 1jos
18/12/2009 Nombre Cédigo Notas Media
Herradero Tienta GL-2 Notw Padre
UBM2004M037 TUNANTA UCC2013H078 3-0-0-0 1,75
FANFARRIA Q PRESIDIARIO UCC2014M075 3-0-0-0 1,75
e oy G5 PRESIDIARIO
UCC2017M049 3-0-0-0 1,25
3-2-2-2 Madre
PRESIDIARIO -0-0-
Inf. Cad. Alim. Lidia Baja UCC2018M182 3-0-0-0 1,50
Q PRESIDIARIO UCC2019M015 3-0-0-0 1,25

Originalmente, la ganaderia de Juan Pedro Domecq clasificaba las caracteristicas de los
animales en seis categorias de estudio: “profundidad de la embestida”, “recorrido”,
2 ¢ 99 ¢

“humillacion otencia”, “comportamiento en la muleta” y “bravura”. Como hemos visto
9 b

en los gréaficos 3,4 y 5, el trabajo orientado a consolidar la nueva solucion de IA recomend6
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una simplificaciéon a cuatro, basada en medir “morfologia”, “bravura”, “toreabilidad” y
“profundidad”.

En un desarrollo més reciente, BRAVOTECH sintetiza nuevamente las categorias de
analisis, agrupando finalmente las caracteristicas de los ejemplares en tres simples bloques,

como muestra el grafico 6.

Grdfico 6. Categorias y caracteristicas de seleccion en la ganaderia de Juan Pedro Domecq.

SELECCIONE SUS CARACTERISTICAS

Morfologia [ 1 | 2 | 3 I 4 | 5 ] Apretar [ 1 I 2 | 3 ] Querencia [ 1 | 2 | 3 ]
Medida pitones ! | 2 | g ) salir sueto 1 [ 2 [ 3 ] Desarrolio ( 1 [ 2 [ 3 )

Longitud pitones [ 1 [ 2 | 3 )
Arrancarse [ 1 | 2 I 3 ] Rectitud [ 1 | 2 | 3 ]

Simetria Pitones [ 1 I 2 I 3 ]
PuntaPiton [ 1 [ 2 [ 8 ] Emplearse (1 [ 2 [ 3 [ 4 [ 5 ) Recorrido (Tt 2345
Forma Pitén ! | = | 3 ) Fiereza (T J2J]T3J]4T]5s5) Meter cara (1t J2J3Ja]5s5])

Composicién Pitén 1 [ 2 [ 3 )
Fijeza ( 1 | 2 [ 3 ) Ritmo ( 1 | 2 [ 3 )

Tamaiio [ 1 I 2 I 3 ]
Altura ( 1 [ 2 [ 3 ) Movilidad [ 1 | 2 | 3 ] Nobleza [ 1 | z | 3 ]
Longitud ( 1 [ 2 [ 3 ) Galope ( 1 [ 2 [ 3 ] Repetir 1 [ 2 E

j 1 2 3

TR [ I I ] Escarbar [ 1 I 2 | 3 ] Reponer [ 1 | 2 | 3 ]

Anchura ( 1 [ 2 [ 3
Lomo (K [ 2 T 38 ) Fuerza (2734715 Cabecear 1 [ 2 T 38 )
cuelo (1 [ 2 [ 8 7} Alegria (1 [2T=3T4T5s) Final 1 T =2 T 38 7]

SELECCIONE SUS CARACTERISTICAS

Bawra (1 [ 2 [ 8 [ 4 [ 5] Toreabiidad (1 [ 2 [ 8 [ 4 [ 5 ]  pofunddad (1 [ 2 [ 3 [ 45 )

En el capitulo dedicado a la “morfologia” se estudian la medida, longitud y simetria de los
pitones, la punta, forma y composicion de las astas, el tamafio, altura y longitud de la res, la
elevacion de las agujas o la anchura, el lomo y el cuello. En el segundo apartado, consagrado
a la “toreabilidad”, se analiza si el toro aprieta, si sale suelto, si se arranca o si se emplea, asi
como la fiereza y movilidad exhibida, el galope, el posible defecto de escarbar, la fuerzay la
alegria de sus embestidas. Por ultimo, en el tercer epigrafe, el de la “profundidad”, se estudian
sus querencias, su desarrollo, su rectitud, el recorrido, si mete o no la cara, el ritmo de las
acometidas, la nobleza, la capacidad de reponer, el posible defecto del cabeceo o su final en
los ultimos compases de la lidia. La simplificacion se ha hecho a partir de la correlacion, que

permite detectar qué caracteristicas guardan mas relacion entre si.
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Partiendo de toda la experiencia del hierro de Juan Pedro Domecq, ¢cuales son las proximas
fronteras que podrian explorarse combinando las técnicas propias de la ganaderia de lidia con
las posibilidades que nos brinda la inteligencia artificial? A continuacion se sugieren cuatro

propuestas de referencia:

1. Apoyo a la seleccion genética. Puesto que la presentacion y la armonia morfologica
del toro juegan un papel clave en el proceso de crianza de reses bravas, la tauromaquia
puede fijarse en las aplicaciones de apoyo a la seleccion genética que se estan
desplegando en el ambito de la cria de caballos, donde algoritmos de IA analizan datos
genodmicos para predecir caracteristicas como la velocidad, resistencia y conformacion

fisica, sugiriendo de esta forma los mejores cruces para la reproduccion.

En el ambito de los equinos, los establos emplean tecnologias de imagen y seguimiento
con sensores para evaluar las caracteristicas fenotipicas de los caballos, como la
estructura 6sea y la musculatura, lo cual es crucial para el rendimiento del animal.
Conocemos casos de éxito, como el criadero de Hilltop Farm en Maryland, Estados
Unidos, o la explotacion de Van Olst en Den Hout, Paises Bajos, donde el éxito de sus
equinos bebe directamente de estos desarrollos ofrecidos por consultoras como
Equinome, que se especializa en el andlisis de ADN para predecir el rendimiento de los
caballos de carrera en base a distintos algoritmos, o SBS, que est4 volcada en aplicar

andlisis con IA al proceso de inseminacion artificial.

2. Nutricion y salud. La implementacion de chips y sensores en los toros permite un
monitoreo continuo de su salud y nutricion. Estos dispositivos recopilan datos en
tiempo real sobre la alimentacion y el metabolismo de los animales, permitiendo
disefiar dietas y programas de ejercicio individualizados. La [A puede analizar esta
informacion para identificar y prevenir deficiencias nutricionales y de salud, antes de

que se conviertan en problemas graves.

Al igual que las fundas evitan destrozos en las astas, los chips y sensores pueden hacer
lo propio con las enfermedades y otros problemas de salud que, a través de un
seguimiento automatizado, pueden anticiparse y resolverse a tiempo. Ademas, tal y
como planteé JPDS cuando acufié el concepto del “toro atleta”, este tipo de analisis

facilita el establecimiento de planes de ejercicio que potencien la movilidad, la
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velocidad y la resistencia, con el objetivo ultimo de optimizar el rendimiento del toro
en la plaza. El entrenamiento es hoy un proceso muy dindmico, desarrollado en
correderos o faurodromos donde los ganaderos ejercitan a las reses para aumentar su
resistencia y prepararlos de cara a la lidia en la plaza, donde se espera de ellos un
elevado rendimiento fisico durante veinte minutos. Los resultados del entrenamiento
se pueden medir considerando variables como la velocidad media alcanzada, la

duracion o incluso la capacidad pulmonar de las reses.

3. Reproduccion asistida. El uso de IA para estudiar la calidad del esperma supera en
precision a las técnicas tradicionales de observacion humana en laboratorio,
incrementando la viabilidad del proceso y las tasas de éxito en la inseminacion
artificial. Optimizando la recogida de muestras con pajuelas, esto ayudaria a transmitir
caracteres via inseminacion artificial. Esto también traeria consigo la consecuente
reduccion de la dependencia del indulto como herramienta de seleccion genética, con
la mejora que esto supone en términos del especticulo, al evitar perdones poco

justificados y reservar el pafiuelo naranja para circunstancias excepcionales.

4. Consanguinidad. Esta cuestion, citada en paginas anteriores en relacion con el hierro
de Juan Pedro Domecq, resulta de vital relevancia en lo tocante a la viabilidad de las
ganaderias de encastes minoritarios. Las ganaderias con una procedencia genética
menos frecuente encuentran un escenario mas complejo a la hora de evitar un alto grado
de agnacion o entronque en la sangre de sus ejemplares. Tal circunstancia puede hacer
que tales explotaciones entren en un peligroso circulo vicioso: al tratarse de hierros de
encastes minoritarios, no pueden “refrescar” su base genética tan facilmente, de modo
que la amenaza de la consanguinidad aumenta y las posibilidades en materia de
seleccion se limitan, lo que puede minar el desempeio de la ganaderia. Ese cambio a
peor en el rendimiento de los toros puede inducir una menor demanda de los mismos,
lo que tendré asimismo el efecto de reducir el tamafio de la explotacion, haciendo atin
mas probable que se den nuevas situaciones de excesiva consanguinidad... Para evitar
que los hierros de procedencia genética mas estrecha entren en este callejon sin salida,
es preciso tomar el trabajo analitico que hizo JPDS como referencia de partida y
promover una investigacion mas amplia acerca de la consanguinidad en el campo bravo

y, mas especificamente, en los hierros de encastes minoritarios.
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Quiza seria posible desarrollar este tipo de soluciones a través de un programa de
colaboracion de naturaleza publico-privada. Investigadores de instituciones
académicas, como la propia Universidad Complutense de Madrid, o cientificas, como
el Centro Superior de Investigaciones Cientificas, podrian cooperar con las cinco
grandes asociaciones ganaderas (Real Unién de Criadores de Toros de Lidia,
Agrupacion Espainola de Ganaderos Reses Bravas, Asociacion de Ganaderos de Lidia,
Ganaderos de Lidia Unidos y Asociacion de Ganaderos de Reses de Lidia) para realizar
un ejercicio similar al que se formulé en Lo Alvaro, pero esta vez centrando el trabajo
en aquellos hierros de encastes minoritarios que presenten una base genética mas

estrecha y, por tanto, especialmente vulnerable a los riesgos de la consanguinidad.

En nombre de la proteccion de la biodiversidad, esta investigacion preliminar podria
sentar las bases para un segundo ejercicio, que ya deberia ser canalizado de forma
directa por las ganaderias, en colaboracion con empresas o investigadores expertos en
IA. Esta nueva fase consistiria en desarrollar soluciones de IA basadas en el célculo de
los riesgos de consanguinidad ligados a la procedencia genética de las reses y a las

posibles decisiones de apareamiento tomadas por el ganadero.

A la vista de todas estas ventajas potenciales derivadas de un mayor despliegue de IA en el
ambito de la ganaderia de bravo, cabe preguntarse por qué no se extiende su uso en el sector.
Nicolas Franco considera que “el problema central que enfrentan los ganaderos a la hora de
aplicar la inteligencia artificial es de tipo econdomico. Los margenes de la mayoria de
explotaciones son relativamente pequefios, los riesgos potenciales que enfrentan son altos,
su sector estd sujeto a una inseguridad juridica recurrente debido a las prohibiciones vy,
aunque la mayoria de los criadores con los que he hablado muestran mucho interés, el coste
de acceso es aun demasiado alto. Hablamos quizd de 100.000 o incluso 200.000 euros
anuales, que es un compromiso que puede suponer la diferencia entre ganar y perder dinero
al final del afo. Y, de momento, como los resultados no estan a nuestro alcance y solamente
entre 2026 y 2028 tendremos evidencia referida al despliegue de TA en las decisiones de
seleccion de la ganaderia de Juan Pedro Domecq, hoy por hoy es dificil calibrar la
rentabilidad de un compromiso asi. Por eso es importante que aquellos ganaderos que pueden
actuar hagan un esfuerzo. Por suerte, hay quienes se estidn interesando por este tipo de
herramientas, por ejemplo en México, donde hay casas ganaderas con gran capacidad

inversora”, explica.
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En los materiales de comercializacion de BRAVOTECH, Mr. Houston presenta el producto
como “una solucién disefiada para clasificar y gestionar eficientemente la ganaderia,
facilitando la seleccion de apareamiento y la evaluacion genética mediante perfiles detallados
de los animales”. A renglon seguido, afiade que el programa “optimiza la seleccion de
animales al clasificar y evaluar cada ejemplar seglin criterios especificos y caracteristicas
morfoldgicas, ahorra tiempo e identifica rapidamente las reses ideales para la reproduccion,
mejora la rentabilidad y eficiencia reproductiva al maximizar la calidad genética de las crias,
aumenta las probabilidades de obtener ejemplares con caracteristicas especificas, minimiza
los periodos improductivos de gestacion y, en resumen, facilita la toma de decisiones
estratégicas al proporcionar herramientas para evaluar y comparar animales segln criterios
especificos, ayudando al ganadero a tomar decisiones estratégicas en reproduccion, inversion
y gestion de la cabafia”. > El paso del tiempo puede ayudar a avanzar la popularidad del
programa, puesto que la generalizacion de las nuevas tecnologias suele traer consigo un
abaratamiento de sus costes de acceso. Para las ganaderias, este puede ser el factor clave que

permita extender los hallazgos cultivados en Lo Alvaro a muchas otras explotaciones.
DEL CAMPO A LA PLAZA

Hasta ahora hemos abordado la posibilidad de mejorar los procesos de crianza del toro bravo
a partir de la activacion de soluciones de IA en el campo. Sin embargo, el proceso no puede
terminar aqui, puesto que el objetivo Gltimo no es otro que mejorar el rendimiento durante la
lidia y, por lo tanto, debemos ser imaginativos a la hora de plantear mejoras que avancen en

esa linea.

Bien sabido es por los profesionales taurinos que, durante el transporte a la plaza, los toros
experimentan un aumento significativo del estrés debido a factores como el confinamiento,
el ruido, y los movimientos del vehiculo. Estudios han demostrado que los niveles de cortisol,
una hormona del estrés, pueden aumentar hasta en un 70% durante el transporte. Sin
embargo, una vez en la plaza, el estrés disminuye de manera progresiva. La liberacion del
confinamiento y la posibilidad de moverse libremente en el ruedo, junto con la naturaleza
instintiva de un animal combativo y genéticamente adaptado a la lidia, contribuyen a reducir
los niveles de cortisol en un 30-40%, en comparacion con los valores alcanzados durante el

transporte. °
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Esta circunstancia explica por qué se han introducido distintas mejoras orientadas a favorecer
el manejo del toro en el traslado a la plaza, como el uso de camiones equipados con sistemas
de amortiguacion avanzados, soluciones avanzadas de ventilacion o programas de control de
temperatura. La implementacion de sensores y chips puede ayudar, midiendo en tiempo real
la frecuencia cardiaca y los niveles de cortisol de los animales para que los ganaderos ajusten
las condiciones de transporte a las necesidades de las reses bravas. La IA puede procesar
estos datos y sugerir intervenciones adicionales: suplementos de alimentacion o hidratacion,
paradas estratégicas, aumento o reduccion de la ventilacion, horarios diferenciados para la

ruta, etc.

Mirando nuevamente a la disciplina de los caballos de carrera, podemos fijarnos en el caso
de la operadora Godolphin Racing, cuyo manejo esta vinculado a la familia real del emirato
de Dubai. Puesto que cuenta con establos en Australia, Estados Unidos, Francia, Irlanda,
Japon o Reino Unido, y debido a la naturaleza internacional de las carreras de caballos, la
firma se ve obligada a invertir de forma extensiva en el campo de la logistica. Desde su
creacion en 1992, Godolphin Racing ha ganado més de 5.000 carreras, de modo que su bagaje
es la mejor carta de presentacion de estos experimentos. Pues bien, para minimizar el impacto
de los traslados en el fisico de sus caballos, Godolphin ha implementado sistemas de
monitoreo basados en IA para mantener a sus equinos en Optimas condiciones. Mas
especificamente, aplican sensores de estrés (chips que monitorizan la frecuencia cardiaca y
los niveles de cortisol, para medir el estrés en tiempo real) y sistemas de monitoreo de peso
y agua (dispositivos que controlan el peso y la ingesta de agua para prevenir la deshidratacion
y la pérdida de condicion fisica durante trayectos largos). El establo logra de esta manera una
mejora significativa en el estado fisico y el rendimiento de sus caballos. La capacidad de
detectar y mitigar el estrés durante el transporte ha reducido los problemas de salud
posteriores a los traslados y ha permitido que los caballos lleguen en mejor forma a las
competiciones. Otro estudio de caso relevante lo tenemos en el tradicional establo de
Coolmore Stud, uno de los mayores criadores de caballos del mundo. Asociado a la familia
Magnier y ubicado en el condado de Tipperary, en Irlanda, su equipo técnico asigna sensores
a sus caballos para monitorizar la evolucidén de su temperatura, frecuencia cardiaca y nivel
general de actividad. De nuevo, los responsables de la operativa han conseguido mejorar el
desempefio de los equinos gracias a estas soluciones que permiten actuar de manera directa

ante los retos asociados a los traslados.
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Con el toro ya en la plaza, el seguimiento continuado que proporcionan los chips y sensores
puede ayudar a facilitar la aclimatacion del animal y la reduccion de sus niveles de estrés
post-traslado. Seria de interés realizar distintas rutinas para comprobar si un mayor o menor
tiempo de espera en los corrales y los chiqueros influye significativamente en los indicadores

de referencia.

EL TORO EN EL RUEDO

Ya en el ruedo, seria interesante aplicar algunos filtros de IA al analisis del comportamiento
del toro. El ejemplo mas claro del potencial que ofrecen tales soluciones lo tenemos en
diversas disciplinas deportivas, donde la generacion de estadistica es casi instantanea y la
informacion ofrecida aporta inteligencia adicional, anadiendo contexto de gran valor. En el
mundo del balompié¢ vemos cémo el calculo tradicional de la “posesion de balon” ha sido
complementado con métricas mas indicativas como la que estima la “verticalidad” en el
juego, minimizando la relevancia de la “horizontalidad” no ofensiva. Y es que, como bien es
sabido, el dominio en el control de la pelota no implica la generacion de mas oportunidades
de gol, de ahi que exista interés por obtener calculos interpretativos mas completos. 7 Otro
ejemplo relevante que también sale del balompié lo tenemos en los programas que miden el
rendimiento de los jugadores en partidos y entrenamientos para analizar posibles situaciones
de sobrecarga fisica que puedan hacer mas probable una lesion. ® El tercer caso tomado del
llamado deporte rey serian los llamados “mapas de calor”, con los que se identifican las zonas

del terreno de juego en las que se concentra un mayor nimero de jugadas.

Cambiando de registro, y fijdndonos en el tenis, podemos ver otras aplicaciones practicas de
interés. Conocidas son variables como la velocidad de saque, pero recientemente se han
divulgado desarrollos elaborados con IA que miden, por ejemplo, la “calidad del golpeo”,
compaando la ejecucion real con el ideal tedrico de cada movimiento. También se empieza a
popularizar la llamada “capacidad de conversion”, una variable mide la frecuencia con la que
cada jugador logra ganar un punto cada vez que se lanza al ataque (la contraparte de este
indicador es la “capacidad de robo”, que estima cuantas acciones defensivas terminan en

victoria para el tenista que estd en una situacion delicada). °
Es importante recalcar que la mayoria de estas estadisticas inspiradas por el mundo del

deporte y generadas por IA requieren el despliegue de tecnologias avanzadas que permiten

el rastreo de las jugadas a través de numerosas camaras de ultima generacion y de la
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aplicacion de chips y sensores de movimiento. Por lo tanto, el alcance potencial de este tipo
de desarrollos en lo tocante a la Fiesta quedaria limitado a las corridas de toros en las que se
programan retransmisiones televisivas de gran presupuesto. En la temporada 2024, la
plataforma OneToro es la unica que realiza este tipo de despliegue técnico, de modo que la
posibilidad de realizar calculos similares a los que vemos en el mundo del deporte quedaria
cefiida a una fraccion del total de festejos taurinos celebrados en Espafia. Para ser precisos,
OneToro emitira en 2024 un centenar de corridas, novilladas y festejos de rejones, de modo
que solamente resultar plausible desplegar IA en clave taurina en el 6,5% del total de festejos
programados en las plazas de nuestro pais. !° Partimos, pues, de que incorporar este tipo de
desarrollos al estudio y analisis del comportamiento del toro en la plaza todavia no se antoja

sencillo.

Pese a estas limitaciones, la aplicacion previa de chips y sensores en los animales puede
ayudar a determinar algunas variables, como por ejemplo (a) la velocidad de arranque en la
salida, el tercio de varas o el tercio de banderillas, (b) el largo de la embestida, expresada
como una medicidn de la entrega, (c) la humillacion de la res, a partir de la inclinacién de la
testuz del astado, (d) la duracion esperada de la faena, en base al desempefio en los dos
primeros tercios y a las constantes del toro, (e) la probabilidad de triunfo, de acuerdo con el
historico del torero con la ganaderia o incluso (f) la morfologia de los toros, comparando
objetivamente el tipo de toro esperado en cada plaza, ganaderia y/o encaste con las
caracteristicas especificas de cada animal, para determinar si la res estd “por encima” o “por

debajo” de la presentacion que cabria esperar.

Con esto tipo de observaciones generadas automaticamente, la actuacion del toro en el ruedo
no solamente quedaria descrita en base a la observacion humana, sino también de acuerdo
con métricas, datos y patrones de naturaleza objetiva, generados de forma automatica y

referidos al estudio cientifico del rendimiento de los animales lidiados.
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3. La inteligencia artificial, al servicio del toreo.

El Real Madrid Club de Futbol levantd el 1 de junio de 2024 su décimo quinta Copa de
Europa. No pocos observadores advirtieron lo afortunado que estuvo el portero de los
blancos, Thibaut Courtois, en la final disputada ante el Borussia Dortmund. Aunque el belga
ha sido ampliamente reconocido como uno de los mejores arqueros del mundo, lo cierto es
que llegd a Wembley practicamente inédito, tras una larga lesién que le mantuvo en el dique
seco durante buena parte de la temporada. Entonces, ;qué hizo Courtois para volver como si
no hubiese pasado nada? Segun ha trascendido, el portero del Real Madrid mantuvo su
agilidad mental usando gafas de realidad virtual que simulan situaciones de juego generadas
con soluciones de inteligencia artificial. Esta tecnologia le ayudd a acompafiar su
recuperacion fisica y blindo sus reflejos, sus instintos y su toma de decisiones ante el

predecible golpe que supondria la inactividad.

El ejemplo de Courtois no es un caso aislado. En la Formula 1, todos los pilotos utilizan
simuladores avanzados que les ayudan a practicar y ensayar diversas condiciones y
situaciones de carrera sin necesidad de estar en la pista. De manera similar, los pilotos de
avion se preparan usando simuladores de forma extensa, recreando incluso condiciones
extremas o situaciones de emergencia para asi mejorar su capacidad de respuesta. Todas estas
simulaciones se basan en generar situaciones de aprendizaje que beben de la IA y, en el caso
de los toros, pueden ayudar a marcar la diferencia a la hora de mejorar la preparacion de los

diestros.

En un escenario ideal, los toreros podrian utilizar gafas de realidad virtual para simular las
condiciones de la corrida. Tales simulaciones podrian recrear diferentes comportamientos del
toro, permitiendo a los toreros practicar sus movimientos y técnicas ante distintos escenarios
y supuestos, con animo de responder mejor ante las complejidades de la lidia. La IA no
solamente genera las simulaciones sino que también permiten analizar estos entrenamientos,
proporcionando asesoramiento en tiempo real sobre la postura, los movimientos o las
estrategias planteadas por el torero. Esta tecnologia puede complementar el toreo de salon,
que evoca el trazo ideal de suertes ejecutadas a cdmara lenta, y el entrenamiento con reses,
que no puede ser continuo debido a la disponibilidad limitada de animales. Asimismo, las
simulaciones pueden ser ajustadas para incrementar gradualmente la dificultad, ayudando a

los toreros a mejorar su precision y rapidez en las suertes capoteras y muleteras. De sobra es
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sabido que hay diestros con mas facilidad para el capote que otros, pero este tipo de

entrenamiento virtual puede cerrar esa brecha.

Ademas de animar la mejora continua en la ejecucion de las suertes y apuntalar la preparacion
de los toreros, la inteligencia artificial puede realizar aportaciones relevantes a la hora de
animar la competitividad entre los toreros, en beneficio de la aficion. Conocidas son las
limitaciones del escalafon tradicional, que mide el nimero de compromisos de cada torero
pero no ofrece informacion cualitativa sobre su desempefio en el ruedo, limitandose a
contabilizar contrataciones. Desplegando soluciones de IA pensadas para el mundo del toro,
cabe plantear un andlisis mas complejo que tome en consideracion distintas variables. Los

criterios podrian ser los siguientes:

- La cifra total de comparecencias resulta relevante y puede mantenerse, pero debe
jerarquizarse para dar mayor peso a las actuaciones en plazas de Primera Categoria y
diferenciar asimismo entre los cosos de Segunda y Tercera.

- El niimero de trofeos conseguidos es otro indicador importante que debe formar parte
del ranking, pero tiene que tomar en consideracion el grado de generosidad de cada coso.
Por ejemplo, si en Valencia se conceden cuatro veces mas orejas que en Madrid (20% vs
5% de los trofeos en juego), entonces la estadistica de orejas debera relativizar el peso de
los triunfos cosechados en el coso de la calle Xativa y ponerlos en relacion con los éxitos
cosechados en Las Ventas.

- La facilidad o dificultad de cortar trofeos también depende, en cierto sentido, de la
frecuencia con la cual se producen triunfos con toros de una u otra ganaderia. Asi, los
datos también deberian ajustarse para medir la probabilidad de triunfar con los distintos
hierros del escalafon ganadero. Si, por ejemplo, es mucho menos frecuente el cortar una
oreja a un toro de Miura que a uno de Nuilez del Cuvillo, entonces la estadistica debera
otorgar un mayor peso en el primer caso que en el segundo. Esto serviria para incentivar
los carteles de figuras con ganaderias consideradas duras, abriendo asi el abanico de reses
lidiadas por los referentes de la aficion.

- La regularidad también es una cuestion relevante a la hora de medir resultados. Los
toreros no “empiezan de cero” al comienzo de la temporada, sino que gozan de mayor o
menor consideracion en base a los resultados cosechados en afos pasados. En este
sentido, a la manera del ranking de los circuitos masculino (ATP) y femenino (WTA) de
tenis, parece logico otorgar puntuaciones considerando la evolucién de afio en afio.

Imaginemos que un torero corta tres orejas en Madrid en 2023 y una en 2024, mientras
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que otro se va de vacio en la primera de estas dos temporadas y consigue un apéndice en
el segundo ejercicio analizado. De ser asi, jtiene sentido situar a ambos en el mismo plano
e ignorar que uno de los dos presenta un historial reciente mas laureado? He ahi la
diferenciacion ligada a un sistema que, en vez de hacer borrén y cuenta nueva al final de
cada temporada, estudie en términos dindmicos el desempeio de los toreros a lo largo de

los afios.

El registro de toda esta informacion mediante técnicas de procesamiento de datos estadisticos
puede hacer que la A nos ofrezca este nuevo escalaféon de forma dindmica, aportando asi
valiosa informacion. A su vez, este tipo de desarrollo puede animar un contexto de mayor
competencia entre los toreros, provocando asimismo una mejora de los resultados artisticos
y del interés mediatico generado por la Fiesta. Consolidar un desarrollo tan avanzado
requeriria sacar adelante un complejo proceso de disefio y edicion, para que la herramienta

de IA arroje resultados fiables y solventes.

Con todo, y a modo de aproximacion, podemos realizar un ensayo preliminar basado en
medir el desempefio que arroja el andlisis de todas las actuaciones realizadas en plazas de
Primera Categoria durante el periodo 2000-2019. Para hacer este calculo, introducimos
veinte afios de historia taurina en el procesador de datos de la plataforma de inteligencia
artificial ChatGPT (v4.0) y procedemos a construir una metodologia similar al desarrollo
propuesto, pero mas sencilla. Para ser precisos, indicamos al programa que otorgue 100
puntos por cada oreja cosechada en cosos de Primera. Este ejercicio arroja los resultados

presentados en la tabla 3.

Tabla 3. Superliga Taurina, 2000-2019 (segln orejas cortadas en Plazas de Primera).

Puesto Torero Puntuacion
1 Julian Lopez El Juli 34.100
2 Manuel Jesus El Cid 17.900
3 Morante de la Puebla 17.800
4 José Tomas 17.500
5 Enrique Ponce 12.800
6 Miguel Angel Perera 12.300
7 Alejandro Talavante 9.200
8 Miguel Abellan 9.100
9 Sebastian Castella 8.700
10 Juan José Padilla 7.900
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El modelo, al que denominaremos Superliga Taurina, cubre dos décadas de estadistica
taurina y jerarquiza resultados en base al nimero de orejas cortadas en Plazas de Primera. El
Juli se sitta en la primera posicion, seguido de Manuel Jests El Cid y Morante de la Puebla.
José Tomas y Enrique Ponce cierran el “top cinco”, mientras que las diez primeras posiciones
las completan Miguel Angel Perera, Alejandro Talavante, Miguel Abellan, Sebastiin

Castella y Juan José Padilla.

También cabe hacer un anélisis un poco mas sofisticado para los afios 2022 y 2023, aunque
nuevamente con la limitacion propia del alcance meramente aproximativo que tiene el
presente trabajo. En este caso, pediremos a Chat GPT la generacion de un ranking de
resultados basado en asignar 100 puntos por oreja en plaza de Primera, 50 por trofeo
cosechado en recintos de Segunda y 25 por cada apéndice logrado en el circuito de Tercera.

El resultado aparece reflejado en la tabla 4.

Tabla 4. Superliga Taurina, 2022-2023 (orejas cortadas en Plazas de Primera, Segunda y

Tercera).

Puesto Torero 2022 2023 TOTAL
1 Roca Rey 7500 6575 14075
2 Daniel Luque 4625 3625 8250
3 Julian Lépez El Juli 2675 3925 6600
4 David Fandila El Fandi 2175 3375 5550
5 Emilio de Justo 1150 4350 5500
6 Tomads Rufo 3075 2375 5450
7 Alejandro Talavante 1700 3425 5125
8 Antonio Ferrera 3350 1525 4875
9 Morante de la Puebla 3475 1225 4700
10 José Maria Manzanares hijo 2675 1900 4575
11 Ginés Marin 2250 2250 4500
12 Miguel Angel Perera 1725 1725 3450
13 Manuel Escribano 1275 1975 3250
14 Paco Urefia 1550 1550 3100
15 Sebastian Castella (inactivo) 2950 2950
16 Curro Diaz 1150 1150 2300
17 Cayetano Rivera Ordonez 1200 1075 2275
18 Pablo Aguado 1225 1000 2225
19 Juan Ortega 650 1375 2025

20 Diego Urdiales 975 550 1525
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De nuevo, este ejercicio realizado a través de inteligencia artificial arroja conclusiones
relevantes. Por ejemplo, el numero de puntos cosechados por Juan Ortega se duplica entre
2022 y 2023, confirmando la senda ascendente de su carrera. También sucede lo mismo con
Alejandro Talavante, cuya reaparicion en 2022 arrojé malos resultados artisticos en
comparacion con su desempefio en 2023. Este calculo también refleja la relativa estabilidad
de toreros como Ginés Marin, Miguel Angel Perera o Paco Urefia, que logran resultados muy
similares y, por esa via, consolidan su situacion en el escalafon, alin quedandose fuera del

“top diez”.

Pero este calculo elaborada con IA también revela las limitaciones de este enfoque. Puede
que Morante cosechase menos triunfos relevantes en el segundo afio del bienio calculado,
pero no podemos ignorar que el cigarrero logrd el mayor éxito de su carrera en 2023, cortando
dos orejas y un rabo en la Real Maestranza de Caballeria de Sevilla. También es importante
tener en cuenta que las puntuaciones de toreros como Daniel Luque o Sebastian Castella
serian mayores si se descontase la inactividad del primero en 2023, motivada por un grave
percance en la plaza de toros de El Puerto de Santa Maria, y la ausencia del segundo en 2022,
debido a su retiro temporal de los ruedos. Con todo, el ejercicio planteado resulta
indudablemente interesante y nos ayuda a establecer una suerte de jerarquia que podria ser
de interés en términos de analisis y seguimiento de la temporada, especialmente si se compara

con la mera recopilacion de contratos y actuaciones que encierra el escalafon tradicional.

Ademas de establecer este tipo de clasificaciones en base a los resultados artisticos
conseguidos, la inteligencia artificial también podria ser utilizada para analizar el
rendimiento de los toreros durante la corrida, evaluando factores varios referidos a su
desempefio y su capacidad fisica. Aqui entran en juego consideraciones como el rendimiento
corporal, medido con sensores y en tiempo real, y analizado primero en el entrenamiento y
después en la plaza. En relacion con este punto, merece la pena evaluar los recientes hallazgos
de una tesis doctoral elaborada por Luis Teba, quien ejerce como preparador fisico del torero

Manuel Escribano.

El entrenador del diestro natural de Gerena ha colocado a Escribano un dispositivo GPS y un
pulsdmetro. Ambos aparatos permiten analizar los desplazamientos realizados en la plaza por
el matador. Se obtienen registros como la actividad cardiaca, los metros recorridos, las
velocidades alcanzadas, las aceleraciones practivadas, etc. A continuacion, dichos datos

seevaliian a la luz de los criterios fijados por una aplicacion de IA. Segin concluye Teba,
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“esta tecnologia muestra que los toreros pasan el 70% del tiempo total de la lidia caminando
o moviendo los trastos a una velocidad de desplazamiento media de 2 km/h. En cambio, la
entrega en los momentos mas exigentes de su actuacion es tan elevada que se alcanza una
muy elevada intensidad cardiaca, superando hasta en un 93% su frecuencia maxima y
manteniendo dicha entrega por un periodo medio de hasta trece minutos”. El tercer tercio
presenta “la acumulacion de una mayor fatiga cardiovascular, debido a las altas demandas
fisicas que supone la lidia del astado (...) lo que afianza la hipdtesis de la importancia que

adquiere la capacidad cardiovascular del torero de cara a su rendimiento en la plaza”. !!

Recoger estos datos de forma més general y compaginarlos con el estudio del
comportamiento del toro en la plaza puede ayudar de manera definitiva a favorecer y
potenciar el desarrollo de la lidia, a partir de un mejor conocimiento de las condiciones que
presentan en cada momento los dos protagonistas de la corrida: toro y torero. Asi, parece
relevante (a) colocar sensores a los toreros para medir su frecuencia cardiaca, su velocidad y
otros parametros fisioldgicos, tanto en la preparacion como en el ruedo, (b) medir los
resultados que arrojan estas mediciones para que las soluciones de IA ayuden a ajustar los
regimenes de entrenamiento y optimizar la resistencia y capacidad cardiovascular del torero,
y (¢) comparar los datos de los entrenamientos con los de las corridas reales para identificar

areas de mejora y afinar la puesta a punto.

Las tecnologias wearable, que incorporan dispositivos portatiles de escaso tamafio en la
vestimenta, ayudan a recoger este tipo de datos y pueden facilitar la recreacion de situaciones
de alta presion en entornos complejos, ayudando de esta manera a que los toreros mejoren su

manejo del estrés y su capacidad de toma de decisiones en momentos criticos.
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4. La inteligencia artificial como herramienta para la transmision de conocimiento

taurino.

Ademas de los usos potenciales de la IA para mejorar la crianza del toro y la competitividad
de los toreros, este tipo de soluciones pueden contribuir asimismo a enriquecer la vivencia
de quienes se acercan a la Fiesta, fortaleciendo la transmision de conocimiento taurino. Un
ejemplo practico de lo que se podria conseguir por esta via seria la activacion de sistemas
avanzados de traduccion simultanea generados con IA para ofrecer en todo tipo de idiomas
los comentarios de las corridas y festejos televisados. Esto facilitaria el acceso a los no
hispanohablantes, mejorando su entendimiento del espectaculo con un nivel mucho mayor

de contexto, detalle y explicaciones sobre las tradiciones y las técnicas del arte del toreo.

En paginas anteriores se planted también la importancia de usar la IA para favorecer el
proceso de crianza del toro bravo e impulsar la competitividad entre los de luces. Pues bien,
las mediciones dindmicas que puede ofrecer la IA a ganaderos y toreros son asimismo de
interés para los espectadores, que sin duda se beneficiarian de obtener mas informacion sobre
el desempefio de hombre y animal en categorias como la velocidad, la fuerza, la resistencia
y otros parametros criticos. Facilitar estos datos de manera dinamica acompafaria las

retransmisiones y contribuiria a generar una experiencia mas educativa e interactiva.

Igualmente, se puso encima de la mesa la posibilidad de generar clasificaciones dindmicas
que repliquen el modelo observado en determinadas disciplinas deportivas y pasen a
jerarquizar a los matadores segin sus méritos artisticos. Esa Superliga Taurina no solamente
deberia ser comunicada de forma unilateral, sino que podria quedar abierta al desarrollo de
aplicaciones tecnoldgicas que permitan a los aficionados elegir a sus toreros favoritos y
apostar por ellos como lideres y referentes de la temporada. Esa ludificacion del curso de la
tauromaquia serviria como incentivo para el seguimiento de las Ferias y permitiria que
aficionados y gran publico tengan acceso a un relato mas completo del devenir de la

temporada, al resaltar mas claramente los triunfos de mayor trascendencia.

Los medios de comunicacion taurinos también deberian apostar por la IA para personalizar
los contenidos que ofrecen a su publico y sugerir piezas en base a sus criterios de busqueda
y sus habitos de consumo. Esa personalizacion crearia una experiencia mas rica y adaptada a

los intereses individuales de los aficionados y del gran publico.
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En cuanto a las empresas que organizan los festejos, la incorporacion de soluciones de
inteligencia artificial puede ayudar a procesar mejor los nuevos datos de los que disponen los
operadores, cuyo aprovechamiento suele ser subdptimo. Un cdalculo especialmente
interesante consistiria en la prevision de entradas y aforos, lo que ayudaria a predecir la
demanda de entradas y ajustar los carteles en base a estas recomendaciones, maximizando la

ocupacion en los tendidos y los ingresos cosechados en taquilla.

La IA también puede ayudar a generar campafias de marketing y venta de entradas basadas
en patrones dindmicos de oferta y demanda. Por ejemplo, cuando quedan pocos dias para la
celebracion de un festejo para el cual no se han vendido todas las entradas esperadas, las
empresas del sector pueden programar campafias publicitarias adaptadas a esta circunstancia
y apoyadas en la informacion segmentada que ofrecen las redes sociales a golpe de algoritmo.
Esto ayuda a localizar a mas publico potencial y, si es preciso, a plantear ofertas de precio

especiales que ayuden a captar a esos posibles asistentes.

En el mismo sentido, los creadores de contenido dedicados a hablar de tauromaquia en redes
sociales pueden apoyarse en los algoritmos de IA que emplean estas plataformas para llevar
su contenido mas lejos, adaptando su discurso a los intereses de estas audiencias. En los
ultimos afios se observa, por ejemplo, un claro interés de gran parte de la aficion y del gran
publico por toreros jovenes como Andrés Roca Rey y Juan Ortega, de modo que un ilustrador
o un disefiador de moda taurina pueden volcar sus creaciones hacia estos artistas para obtener

un mejor rendimiento en términos de trafico, acogida y ventas.

De igual manera, la IA ofrece la posibilidad de ahorrar costes en determinadas tareas
rutinarias. El papeleo administrativo requerido para la organizacion de los espectaculos, la
redaccion de los documentos asociados a las licitaciones de gestion de las plazas que
dependen de las Administraciones Publicas, la configuracién de textos legales como por
ejemplo los contratos firmados con toreros y ganaderos, la elaboracion de materiales de
comunicacion como notas de prensa o programas de mano, la redaccion de discursos para los
actos de presentacion, la coordinacion del flujo de publico orientada a minimizar
aglomeraciones... son solamente algunos ejemplos de tareas que pueden completarse a través
de herramientas de IA, lo que permite emplear de forma mas eficiente los recursos humanos

contratados por la empresa.
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Para animar la difusion de conocimiento, y para consolidar el estudio de la evolucion de las
suertes del toreo a lo largo de la historia, el sector taurino deberia aprovechar asimismo la
enorme dotacion de recursos disponible en las bibliotecas taurinas. El correcto
aprovechamiento del acervo documental conservado en dichos centros puede ayudarnos a
abrir nuevas oportunidades para preservar, analizar y difundir la cultura y el conocimiento
de la tauromaquia. A continuacion se plantean cuatro propuestas de IA aplicada a las

bibliotecas taurinas:

1.Empleo de sistemas de IA para digitalizar y realizar el reconocimiento Optico de
caracteres en documentos taurinos historicos, permitiendo su conversion en texto editable
y facil de buscar. Combinando escaneres de alta resolucidon con software de redaccion,
esto ayuda a digitalizar documentos, libros, publicaciones o revistas taurinas antiguas y
permite que el resultado sean textos editables de rapido acceso.

2.Indexacion y busqueda comun de contenidos. Creacién de un fondo comun de
documentos taurinos digitalizados que indexe el contenido virtual de las distintas
bibliotecas y permita acceder a las publicaciones de forma sencilla, sin importar la
ubicacion fisica de los ejemplares originales. Facilitacion del trabajo analitico de curiosos
e investigadores a través de un sistema de clasificacion automatica de contenidos que
emplee algoritmos de procesamiento de lenguaje natural para clasificar los documentos
y facilitar busquedas rapidas y precisas a partir de palabras clave, nombres de toreros,
eventos especificos, fechas importantes, etc.

3.Creacion de archivos multimedia interactivos mediante soluciones de IA que integren
texto, imagenes y videos en un formato interactivo, permitiendo a los usuarios explorar
el contenido de manera intuitiva y dinamica. Por ejemplo, seleccionar una determinada
corrida para tener acceso a las distintas resefas del festejo publicadas en su momento, las
menciones al espectaculo recogidas en publicaciones posteriores, las imagenes (foto o
video) vinculadas al espectaculo, etc. Generacidon automatica de narrativas audiovisuales
generadas por IA que combinen resimenes de texto, imagenes historicas y clips de video
para ofrecer una experiencia inmersiva y educativa.

4. Interpretacion de la evolucion artistica del espectaculo. A partir de resefias de festejos,
y mediante herramientas de IA que permitan un andlisis de texto avanzado e inteligente,
se puede plantear un analisis que permita la identificacion de tendencias y patrones en el
ambito de la tauromaquia, reflejando la evolucion de las suertes de torear, los cambios en
la popularidad de los toreros, el comportamiento del toro, el desempeiio de las ganaderias,

etc.
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Todas estas mejoras pueden contribuir a favorecer un salto cualitativo en nuestro
entendimiento del toreo, integrando la inteligencia artificial en la experiencia de los
aficionados y del gran publico, asi como en la gestion de las empresas encargadas de
gestionar las plazas de toros o en el aprovechamiento de los enormes recursos documentales

que ofrecen las bibliotecas consagradas a la tauromaquia.

Si el sector taurino es capaz de asumir esta transformacion mediante un compromiso realista
en términos de colaboracion y financiacion, y si el sector publico apoya este proceso de
transformacion como un esfuerzo clave para mejorar la conservacion de un arte y una cultura
que forman parte del Patrimonio Cultural Inmaterial de Espafia, la Fiesta podra encontrar en
la inteligencia artificial una aliada tecnoldgica de indudable valia. De hecho, puesto que el
avance de la [A se antoja imparable, parece sensato abrazar lo antes posible su potencial y

aplicarlo de forma activa, buscando el maximo beneficio posible para la tauromaquia.
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